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(g) Verfahren zum Erzeugen elektrischer Energie im Bereich bewegter technischer Rollkorper und Vorrichtuna 
hierzu a 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen elektri- 
scher Energie im Bereich bewegter technischer Rollkorper 
(2, 3) , die insbesondere aus Metall bestehen. Die die 
Rollreibung verursachenden Deformationen und die hierbei 
auftretenden Krafte an den Lager- bzw. Abwalzpunkten der 
Rollkorper (2, 3) werden periodisch auf elektromechanische 
Wandler (1) Gbertragen und hierdurch wenigstens teilweise 
in elektrische Energie umgewandelt. 
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BeSChre ' bUng ! rolle der Abrolleigenschaften oder der Form der Roll- 

M Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen denkYnlT h SOl ° her Ro,lk6r Per verwendec wer- 

* ektrischer Energie im Bereich bewegter technischer Vor,»;iK,f, \,~ 

-<oiiko: ? e:. sabesoadtrt ius Me:alL dtrsr : Jwu" . . J?"!^* 0 ™ 1 .™ aus dl «er periodisch erzeugten 
genschaften an den Lager- bzw. AbwalzDunkten iih*r 1 ak^'i!^'*" 7^'* 045 *' Arisen er, SigTii'.s i.f 
wacht werden gemaB dim Oberbegriff * dS An pruch l r S ^"S?^ " le f nisch "" Rollkorper abgeleite, 
sowie erne Vorrichtung zur DurchWung des Verfah- vIrtnder U „S? ^^"c^^t" Abw eichungen oder 
rens. hX dt y^ l r beis P"'sweise hinsicht- 

GegenwSrtig werden die auftretenden Rollreibungs- l0 Lagerl oder de/ An^i u ^ ^ innerha,b des 
krafte von bewegten Rollsystemen an technischen Ge- x££^l^££? ^T SOf °" en,s P re chende 
raten oder Te.le davon permanent in Warme um-ewan- d2h , me " S«roffen werden konnen. Da- 

delt. Dieser Energieverlus. macht sich nicht nuHn der schen J l " ' * uftretend « Fehlverhalten des techni. 
uberwiegend unerwiinschten Erwarmung entsprechend ScwES « , \ $ S0 [°" l rkannt werden - wodu ^h die 
angewendeter technischer Rollkorper. sfiS™ S?n „ & £ " technisch u er Ro"korper. insbesondere 

einem hohen volkswirtschaftlichen VeriS, be™ e ?kbar tT^S^h^r g ™ Ab * a,2 P unk K" von hochwer- 
Die Re.bung technischer Rollkorper wird dadurch Sil er ^wSln P*™" ° der Maschin ^- wesemlich 
hervorgerufen, daB das Material des technischen Rnii ge " ei S ert werden kann. 

k6r P ers anelastisch (n^M^^^S^t WandL^ie H^""* erale \ dtB elek <™echanische 
aiomaren oder Molekulbereich, deformier, werden U nd 20 Send- vw at ° mar b f W ' molekula ™ Bereich 
sich hierbei ,m Bereich der Abwalz- oder Rollpunkte BereTch S A^T ng ^ Wt< der R °»™bu ng im 
solcher KSrper Druck- un d Spannungskrtfte ergeben Kroer dSr^h 3 ^ La S er P"nktes solcher Roll- 
Zur Aufrechterhaltung oder Beschleunigung der Rma sich ir^rtl ("nehmen imstande sind, daB diese 
uonsgeschwmdigkeit solcher Rollkorper muB pXS- SmS S verformen und bei ihrer Verformung 
p.el Energie aufgewendet werden, die die RoHreibung - JS ShSmB.,!?^"' e ; 2eUgen U " d SOmit einen elektri 
krafte kompensieren und hierbei zur Erwarmung der zum bK pt zug f en ,msta " de sind; dazu geh6ren 
technischen Rollkorper, bzw. deren Umerlage" bei- dentin IX ^ 5™™' Derarti S e Wandler 
tra S l - ^nienagen be. den in oder an der Materialwandung des technischen 

Oftrnals fuhren Fehlverhalten solcher technischer SbS, ^ d<5r Umer]a S e ™ Bereich des Ab- 
Rollkbrper zu verheerenden Unfallen die nur T^h ^ alz P unkt .« derart integnert, daB die durch Rollrei- 
permanentes Kontrollieren de ■ Ab?olJ ^fgenschaf eJ " L U r n iod^h ,nem , ^ per und/oder dessen "nter age 
entsprechender Rollkorper oder deren UnK?? S 5| ™? e Si^ f f nden / raf ^ v erteilungen in Form 
verhindern s.nd. Gegenwartig werden die AbroEns Sfte « elastische " Verformungs- 

c^aften technischer Roller nicht permanent^ £ 

.Die DE-A1-39 37 966 beinhaltet ein Verfahren und " s^hSndtS^ nd ' er j" Abhan S i g ke " d " Rotationsge-' 
eme V orrlc htung zur Bestimmung der KraftschTuBv er itSlhZ^ 5 Rollkor P ers od ^ dessen Umerlage 
haltmsse zwischen Fahrzeugreifen und Fahrbahn Dazu £3 abS,e„ he E " ergle ^ ™ elek ^ches.!i. 
sind im Reifenprotektor mindestens ein Sensor ante ni. J I 

ordnet der beim Durchlaufen des Re.fenfatsches die .„ li e ?„H "f^' elektrisc he Energie kann zusatz- 

ver aufe der lokalen Spannungen bzw. Dehn„nV K,r 40 1" -% T ™. sich 2ur Sicherheitskontrolle von techni- 
Verformungen in horizontaler Richtung und in n5S tioZSSl?* 8 ?"*! ^ rden ' wobei z - B " die R °«- 
nchtung erfaBt. Die MeBsignale des Sensors werd n an ^S^^ 1 a ' S AbroIlei g«nschaft eines techni- 
eme Ausweneemnchtung ubertragen. Dort wire aS ^rM^^A 1 ?™?*? &n einer K °"follstation 
diesen MeBs.gnalen sowohl der derzeit beanspruchte iS ein F =Wverhalten in den 

Kraftsch uBbeiwert als auch der maximal mSche Fahrt^! solc her korper sofort zu erkennen ist (z. B. in 
KraftschluBbeiwert zwischen dem Fahrz^ugreTfen und S ™«^SJS er , Fluggc ^? en - Geschwindigkeitsmes- 
der Fahrbahn ermiuelt. Mit diesem Verfahren wPrH.n ^5 1 ZU groBes La g e rspiel, etc.). 
2b n k tl Ro " reib ""gskrafte gemessen ^ e :** w « "tfche S^jgarung der Sicherheitskontrolle 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem « ShniS v ? nu- Gerat , es durch die Kontrolle dessen 
Verfahren der genannten Gatlung die die Rollreihnn^ ,ech " lsc her Rollk6rper fuhren dazu, daB bei einer Ab- 
verursachenden anelastischen DeKatnen und dif ^nt^n^ 6 ^ 5 ^" Energie " nd der 
hierbei auftretenden Krafte an den Lager- bzw Ab !h T ,nforma «°nen ein Fehlverhalten in dem Be- 
wfclzpunkten eines technischen Rollkorpers in detari- wird em f s P rec ^ nden Rollkfirpers sofor, angezeigt 
sche Energie umzuwandeln, urn dadurch e"ektrische « Z p.? en "P/echende MaBnahmen zur Vermeidung 
Energie zu gewinnen und die Abrolleigenschaften ^ sol Di^ ^° lgeschaden I etroff « werden kfinnen. g 
cher Rollkorper zukontrollieren. marten sol D .e Quant.tat der hierbei erzeugten elektrischen 

in Sen MeT d j es " Aufga ^ besteht erfindungsgemaB sche^Sfe?^ m ^ S °' cher ^romechani- 
in i den Merkmalen des Anspruches 1 und 2. Eine Vor- ZurtrS ^ ^ ^ atenal und dem Druck " b«w. der 
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lenden oder sich abwiiizenden Oberflache elektrische 
Energien abgeben k'onnen; derzeit gehoren dazu Piezo- 
elemente, die durch die auftretenden Verformungskraf- 
le der Rollreibung ihrerseits entsprechend verformt 
werden. Unter lechnische Rollkorper sind alle Systeme, 5 
zum Beispiel Lager oder sonstige entsprechende Ab- 
walzpunkte, zu verstehen, an denen elastische Verfor- 
mungskrafte durch Rollreibung technischer Gerate 
oder Aggregate auftreien. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung, in der schema- 10 
tisch zeigen: 

Fig. 1 einen Rollkorper, der auf einer gestreckten Un- 
terlage entsprechend bewegen wird, wobei in der Zeich- 
nung die elektromechanischen Wandler nur an dem 
Rollkorper angeordnet sind und 15 

Fig. 2 einen beliebigen Rollkorper, dessen Unterlage 
den Rollkorper umfaBt, wobei die elektromechanischen 
Wandler in den Unterlagen des Rollkorpers und in die- 
sem selbst angeordnet sind. 

In Fig. 1 sind elektromechanische Wandler 1 in einem 20 
Rollkorper 2 derart eingebracht, daB durch Einwirken 
der Rollreibungskrafte auf den Rollkorper 2 diese K.raf- 
te auf die elektromechanischen Wandler 1 Qbertragen 
und hierdurch diese elektromechanischen Wandler 1 ei- 
ner Druck- und/oder Zugkraft ausgesetzt werden, wo- 25 
durch diese elektrische Energie abgeben. 

In Fig. 2 sind elektromechanische Wandler 1 in einer 
Welle 2 und deren umfassende Unterlage 3 derart inte- 
griert, daB wahrend der Abrollbewegung die fortlau- 
fend wechselnden Rollreibungskrafte in den Rollkor- 30 
pern 2 und deren Unterlagen 3 auf die elektromechani- 
schen Wandler 1 periodisch ubertragen werden. 

Die elektromechanischen Wandler konnen lediglich 
in den Unterlagen oder den Rollkorpern oder in beiden 
angeordnet sein. 35 

Mit derartigen elektromechanischen Wandlern 1 kon- 
nen eine Vielzahl von Varianten von Lagern versehen 
werden, die von dessen Unterlage wahrend der Bewe- 
gung eingefaBt sind und in technischen Geraten zur 
Senkung der Rollreibung sowie zur Oberwachung der 40 
Rolleigenschaften angewendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Erzeugen elektrischer Energie im 45 
Bereich bewegter technischer Rollkorper (2, 3) , 
insbesondere aus Metall, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Rollreibung verursachenden Deforma- 
tionen und die hierbei auftretenden Kxafte an den 
Lager- bzw. Abwalzpunkten der Rollkorper (2, 3) 50 
periodisch auf elektromechanische Wandler (1) 
ubertragen und hierdurch zumindest teilweise in 
elektrische Energie umgewandelt werden. 

2. Verfahren zum Oberwachen bewegter techni- 
scher Rollkorper, vorzugsweise aus Metall, die von 55 
deren Abrollunterlage umfaBt werden, nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die die Roll- 
reibung verursachenden Deformationen und die 
hierbei auftretenden Krafte an den Lager- bzw. 
Abwalzpunkten der Rollkorper (2, 3) auf in diesen 60 
Punkten angeordnete elektromechanische Wand- 
ler (t) ubertragen und in elektrische Energie umge- 
wandelt werden, so daB an den Wandlern (1) peri- 
odisch ein elektrisches Signal abgenommen und 
ausgewertet werden kann. 65 

3. Verfahren zum Oberwachen eines Lagers oder 
des Abwalzpunktes eines sich urn eine stationare 
Achse drehenden oder rollenden technischen Roll- 
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korpers (2, 3), nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein periodisches elektrisches 
Uberwachungssignal bzw. periodisch elektrische 
Energie am sich urn eine stationare Achse drehen- 
den oder rollenden technischen Rollkorper (2, 3) im 
Bereich des Lager- oder Abwalzpunktes des Roll- 
korpers (2, .3) auf der Achse bzw. der Unterlage 
erzeugt wird, indem die die elastische Rollreibung 
verursachenden Verformungskrafte auf sich im 
Einwirkungsbereich dieser Verformungskrafte be- 
findliche, auf diese Verformungskrafte reagierende, 
elektromechanische Wandler (1) ubertragen und 
von diesen in elektrische Energie umgewandelt 
werden, so daB an den Wandlern (1) ein peri- 
odisches elektrisches Signal abgenommen und aus- 
gewertet werden kann. 

4. Vorrichtung zum Oberwachen bewegter techni- 
scher Rollkorper, vorzugsweise aus Metall, die von 
deren Abrollunterlage umfaBt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Lager- bzw. Abwalzpunk- 
ten der Rollkorper (2, 3) elektromechanische 
Wandler (1) angeordnet sind, die aufgrund der 
durch die Rollreibung verursachten Deformationen 
sowie der hierbei auftretenden Krafte ihrerseits pe- 
riodisch verformt werden und dadurch elektrische 
Energie zu erzeugen bzw. ein elektrisches Signal 
abzugeben imstande sind. 

5. Vorrichtung zum Oberwachen eines Lagers oder 
des Abwalzpunktes eines sich urn eine stationare 
Achse drehenden oder rollenden technischen Roll- 
korpers (2, 3), vorzugsweise aus Metall, nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
des Lager- oder Abwalzpunktes des Rollkorpers (2, 
3) auf der Achse bzw. der Unterlage elektromecha- 
nische Wandler (1) angeordnet sind, die aufgrund 
der die elastische Rollreibung verursachenden Ver- 
formungskrafte auftretenden Verformungen des 
Rollkorpers (2, 3) ihrerseits periodisch verformt 
werden und dadurch elektrische Energie zu erzeu- 
gen bzw. ein elektrisches Signal abzugeben imstan- 
de sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rollkorper und seine Un- 
terlage Teil eines Rotationslagers ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 oder 5, 
' dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der Man- 

telwandung des Rollkorpers Bohrungen, vorzugs- 
weise in radialer Richtung, angeordnet sind, in de- 
nen je ein elektromechanischer Wandler (1) ange- 
ordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der technische Rollkorper und dessen 
umfassende Unterlage von einem Rotationslager 
gebildet ist, welches Teil eines technischen Gerates 
ist. 
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